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台北市立松山高中 109 學年第一學期第二次段考高一物理考題 

一、單選題(每題 3 分，答錯不倒扣) 

1. 如圖為兩條固定在 xy 平面上的長直導線，均通過原點，且與 x 軸的夾角均為 45，兩導

線上的直流電流，大小相同，方向如箭號所示。假設位於 y 軸上

的甲點到兩導線的垂直距離遠小於兩導線的長度，則下列關於該

點上磁場方向與量值的敘述，何者正確？  

(A)磁場量值為零 (B)磁場方向向+y (C)磁場方向向−y  

(D)磁場方向垂直穿入紙面 (E)磁場方向垂直穿出紙面。 

 

2. 腦部手術進行之前，病患的心肺功能開始由心肺機取代。心肺機包含三大部分：「氧合器」

作為人工肺，對血液供氧；「熱交換器」則提供熱量交換，經由血液循環調節體溫；「抽送幫

浦」(如圖所示)代表心臟，推動血液循環。其構造是將線圈纏繞在活塞下

端，利用與固定磁鐵之間的相對運動，帶動「抽送幫浦」中的活塞，抽送

血液。圖中左活門只能向外自由開啟，反向則封閉管路；右活門只能向內

自由開啟，反向則封閉管路。下列有關此設計構想的敘述哪一項正確？  

(A) 「抽送幫浦」應用了電磁感應的原理 

(B)當甲電極為正，乙電極為負時，幫浦內壓力降低將血液吸入  

(C)當甲電極為正，乙電極為負時，活塞向上運動送出血液 

(D)當甲電極為負，乙電極為正時，左活門閉合，右活門推開  

(E) 「抽送幫浦」要能成功扮演心臟的角色，運作全程應接上直流電 

 

3. 受限於人眼的限制，我們無法看見分子與原子，更無法觀察到運動中的粒子，不論其是否帶

電，這個困境一直到英國威爾遜（Wilson）設計雲霧室之後才獲得了解決。雲霧室的原理

是利用「空氣中含有過飽和的水蒸氣，水蒸氣很容易會以一微粒為中心，凝結為小水滴。當

高能的粒子通過雲霧室時，會在粒子軌跡上形成一連串的小水滴，而顯示出粒子軌跡」。我

們可以將雲霧室置於一均勻磁場中，則帶電的高能粒子會受到磁力作用而偏轉，若從雲霧室

上方俯視發現質子朝前方進入，軌跡朝順時針彎曲，則均勻磁場的方向應為何？  

(A)向下 (B)向左 (C)向後 (D)向上 (E)向右。 

 

4. 如右圖所示，在長直導線兩側放置 A、B 兩個圓形線圈。當長直導線之

電流逐漸增加時，則兩線圈上應電流之方向為何？  

(A)皆逆時針   (B)皆順時針  (C) A 順時針、B逆時針  

(D) A逆時針、B順時針 (E) A、B皆不會產生應電流。 
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5. 有一個質量為 m 的方形封閉線圈自靜止自由落下，如右圖，經過一段自由

落下的過程後開始進入一水平方向的均勻磁場中，磁場方向與線圈面垂直，

圖中虛線以下為磁場區域。假設 g 為重力加速度，而且方形線圈在開始進

入該磁場後而未完全進入磁場區的過程中，作等速鉛直運動，則此過程中

方形線圈上的電流方向為何？  

(A)順時針   (B)逆時針 (C)沒有應電流 (D)先順時針，再逆時針  

(E)先逆時針，再順時針。 

 

6. 一磁棒等速從一螺線管中間穿過，若螺線管兩端接通迴路，則此迴路中之電流

與時間的關係以下列各圖中哪一曲線較為正確？(電流正負表示方向)

 
 

7. 甲：「粒子說」和「波動說」對於光的直進、反射和折射皆可解釋； 

乙：「粒子說」牛頓當時預測光在水中的速率較在真空中快，無法解釋光折射現象 

丙：「波動說」由波以耳提出，無法獲得當時科學家的支持 

丁：「粒子說」無法解釋干涉和繞射現象。 

戊：「粒子說」可以解釋當時所有可見的光現象，包括部分反射部分折射   

  以上有關光的「粒子說」和「波動說」的敘述，何者正確？  

  (A)乙、丙、丁 (B)甲、乙、丁 (C)甲、丁 (D)甲、乙 (E)甲、丙。 

 

8. 如下圖所示，實線位置的波形，經 0.1 秒向左傳播到虛線位置，

已知週期 T， 秒＜T＜ 秒，則波速為  

(A)30  (B) 40 (C)90  (D)110  (E)130 公分／秒。 

   

9. 機場在飛航跑道前端的兩側架設天線 A1、A2，兩座電線會發出同頻的無線電波，飛機降落

時，駕駛員只要鎖定電波、駕著飛機順著電波訊號

最強的軌跡行駛，就能筆直對準跑道中線安全降落

機場。此套安全降落輔助系統的應用原理為何？ 

   (A)散射   (B)干涉   (C)繞射    (D)反射   (E)折射 
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10. 圖 a 環形天線接收電磁波訊號的原理，是利用電磁波中的磁場變化，在環形導線中產生感

應電流來接收訊號的，因此環形天線平面與磁場如果互相垂直，天線所產生的應電流訊號

會有最大值。請問，若要有效的接收圖 b 電磁波的訊號，環形天線面應該與以下哪個平面

平行，才可以接收到最大的訊號？  

(A) xy 平面 (B) xz 平面 (C) zy 平面 (D) xy 平面與 xz 平面皆可  (E)不斷旋轉 

 

11. 小峰在實驗室利用雷射光進行光的干涉、繞射實驗，他讓光分別通過狹縫片，並且一一

拍攝光在在後方紙屏形成的條紋，不過他卻忘了即時標註狹縫片與條紋的對應關係，請

問下列配對何者正確？ 

   (A) (B)  (C)  (D)   (E)  

 

12. 以往車輛行駛高速公路因為經過收費站必須減速，不僅降低行駛的平均車速，連續假期車

多的時候，光是通過收費站就要花很多時間，更不時有駕駛與收費員的糾紛發生，於是高

速公路局自 1997 年起研究電子收費系統(ETC)的可行性。ETC 早期使用紅外線系統，波長

範圍介在 610− ～ 310− 公尺，速限約 50~70 公里/小時且對準感應器才可被感應扣款。2011

年改用波長範圍介於 310− ～ 210− 公尺的微波系統（RFID），微波系統不分車道不限速，可收

費成功率達 99.97%，2013 年全面取代人工收費服務。微波系統效果較好，你認為理由為

下列何者？  

    (A)微波波長較長容易產生全反射，可以接收車輛的所有訊息  

    (B)微波波長較長容易產生繞射，接收範圍廣、較無死角。 

    (C)微波波長較長傳播速度較快，可以快速處理行駛資訊 

    (D)微波波長較長可產生折射，接收範圍廣、較無死角。 

    (E )微波波長較長都卜勒效應明顯，反應速率較靈敏，接受無死角 

 

13. 如右圖所示，有 A、B、C、D四點，相鄰各點距離皆為 0.5

公尺，若在 A、D兩點各放置一個揚聲器，並同時發出波長

為 1 公尺的聲音，則下列敘述何者正確？  

   (A)B、C 兩點皆為相長干涉 (B)B、C 兩點皆為相消干涉 (C)B 為相長干涉，C 為相消干

涉 (D)B為相消干涉，C 為相長干涉  (E) B 時而相長干涉，C 時而相消干涉  

14. 詩人對情景現象的描述用詞典雅，意境深遠，盡顯文字之美，其實其中也可領略物理之美。

以物理原理來解釋詩詞中的見聞現象，請問下列解釋何者錯誤？ 

   (A) 「兩岸猿聲的啼不住，輕舟已過萬重山」 是聲波的反射   

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E5%AD%90%E9%81%93%E8%B7%AF%E6%94%B6%E8%B2%BB%E7%B3%BB%E7%B5%B1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%BE%AE%E6%B3%A2
https://zh.wikipedia.org/wiki/RFID
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   (B) 「空山不見人，但聞人語響」是光波與聲波的繞射    

   (C) 「潭清疑水淺，荷動知魚散」，是光波的折射。 

   (D) 「香爐初上日，瀑水噴成虹」是光的色散現象， 因為光波的干涉所造成 

   (E) 「月下飛天鏡，雲生結海樓」是海市蜃樓，因為光波折射所造成 

 

15 .關於都卜勒效應的敘述，下列何者錯誤？  

(A)當聲源以等速度接近靜止的觀察者時，由於波長變短，所以觀察者接收到的頻率變高 

(B)當聲源以等速度接近靜止的觀察者時，觀察者接收到的頻率變高，且測得的波速也加快 

(C)當觀察者以等速度接近靜止的聲源時，雖然波長不變，但是觀察者接收到的頻率會變高 

(D)當觀察者以等速度接近靜止的聲源時，觀察者接收到的頻率變高，是因為單位時間接收

到波的數目增加。 

(E )電磁波傳遞雖然不需介質，但仍具有都卜勒效應 

 

16. 現代生活中常用到一些電氣用品與裝置，它們在沒有直接與電源連接下，可利用電磁感應

產生的電流，發揮功能。下列有關電磁感應的敘述，何者正確？ 

(A)電磁感應現象是丹麥科學家厄司特最先發現的  

(B)發電機可以利用電磁感應原理將力學能轉換為電能  

(C)電氣用品中引起電磁感應的電源電路，使用的是穩定的直流電  

(D)輸送電力用的變壓器利用電磁感應原理，可以提高電壓，但不能降低電壓。 

    (E)穩定的磁場可以產生穩定的應電流 

 

17 .由長金屬管管口靜止釋放一 N 極向下鉛直放置的磁棒，如右圖。若金屬管之

任一橫截面均可視為一封閉的金屬線圈，此時磁棒正遠離 A 線圈而接近 B 線

圈，則下列敘述，哪些正確？ 

(A)磁棒於金屬管中下落與在管外下落經歷相同時間  

(B)磁棒於金屬管中的下落過程僅受重力  

(C)由上向下看 A 線圈上之感應電流方向為順時針方向  

(D)由上向下看 B線圈上之感應電流方向為順時針方向  

(E)磁棒與 A 線圈之磁力為斥力，與 B線圈之磁力為引力。 

 

18.根據物理原理，下列哪些家用電器一定要使用交流電源才能工作？  

(A)電磁爐  (B)電鍋  (C)電燈泡  (D)電烤箱  (E)吹風機。   
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19. 有一電磁感應裝置如附圖所示。開始時，甲電路上的開關

T 是打開的，甲、乙兩電路上均無電流。按下開關 T，將

電路接電路接通，當甲電路上的電流穩定後，打開開關 T，

則乙電路會出現下列哪一情形？  

(A)電流一直維持為零 (B)一直有穩定的電流，方向由 a 到 b  

(C)一直有穩定的電流，方向由 b 到 a (D)出現瞬間電流，方向由 a 到 b  

(E)出現瞬間電流，方向由 b 到 a。 

 

20. 救難隊欲發射拋繩器，以繩索連接河谷兩岸。一名隊員連續拍手，估計對岸峭壁距離。

他愈拍愈快，當 8 秒拍手 21 次時，拍手節奏與回音同步。已知空氣中聲速為 320 公尺

／秒，則該隊員與河谷對岸峭壁的最短距離約為多少公尺？  

(A)50  (B)64 (C)100 (D)120 (E)340 公尺。 

 

多選題(每題 5 分，答錯倒扣一分) 

21. 如圖所示，AB、CD 為兩條可自由滑動的導線，置於呈水平的光滑軌道上，當按下開關 

S 成通路時，則有關 AB、CD 兩導線的敘述中，哪些選項是正確的？ 

(Ａ)兩導線的電流方向相同 (Ｂ)兩導線的電流方向相反 (Ｃ) CD 導

線向右滑動 (Ｄ) CD 導線向左滑動 (Ｅ)兩導線均向右滑動。 

 

22. 下列關於馬克士威在電磁學上貢獻的敘述，哪些正確？（應選 2 項） 

(A)首先發現電流的磁效應 

(B)首先發現電磁感應 

(C)首先將電磁場所遵循的定律統整成一組方程式 

(D)首先在理論上預測電磁波存在 

(E)首先在實驗上證實電磁波存在。 

 

23. 下列何者可產生電磁輻射？  

(A)通以直流電的導線 (B)電子在一直線上來回振動 (C)中子作減速度運動  

(D)質子作等速率圓周運動 (E)中子在一直線上來回振動。 

24. 為了免除用戶的手機與電源線頻繁接觸的困擾，各品牌手機陸續設計、提供了無線充電功

能。右圖 為手機與無線充電板內部之示意圖，下列關於手機

利用電磁感應式充電板在充電過程之敘述，何者正確？ 

(A)因為電磁感應，充電板之線圈 A 會產生變化的磁場 
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(B)手機上之線圈 B 的磁力線數會隨時間而改變，進而產生應電流 

  (C)充電板須接直流電源以使線圈 A 產生穩定的磁場 

(D)線圈 A 與 B 之距離若太遠，或A、B線圈沒有對齊，都會影響充電效率 

(E)機場出境的金屬探測門，其原理與無線充電板相似 

 

非選題(20 分) 

1. 人類於 1820 年，知道載流導線可以產生磁場，經過漫長的試探與實驗，終於在 1831 年瞭

解磁場如何產生電流。試探真理的過程即是不斷的假設、實驗與歸納、解釋，請你就已知

理論對以下實驗結果進行歸納，並提出解釋。 

已知○1 磁鐵 N 極會射出磁力線 

    ○2 載流導線可以產生磁場 

 

 

 

 

 

(1)實驗結果：實驗一，線圈與磁鐵發生相對運動時，線圈產生應電流 

               實驗二，接通與斷開電流的瞬間，A 線圈產生應電流 

               實驗三，線段 XY 在磁場中移動並有切割磁力線或翻轉矩形線圈時， 

                       矩形線圈有應電流； 

     請提出可以同時滿足、說明實驗一、實驗二、實驗三 結果的論述(4 分) 

 

   (2) 圖中ㄈ形光滑金屬軌道上有一支金屬棒，有均勻磁場射

入，如圖示。今施力使其以速度 V 向右運動即放手，阿泉

認為會產生順時針方向的應電流，但阿義認為應電流的方

向不可能是順時針，並以能量的觀點向阿泉解釋，阿泉最

後欣然接受。請你寫出阿義的解釋。(4 分) 

      (Hint：導線在磁場中會受力) 
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2.光波行經不同介質時，因為光速不同而發生偏折，並遵守

司乃耳定律，推導圖示如右。當介質 1 為真空， 

 
𝑠𝑖𝑛𝜃1

𝑠𝑖𝑛𝜃2
=

𝑉1

𝑉2
=n 

 n 定義為折射率，真空(空氣)折射率=1，已知 sinθ 為直角

三角形斜邊與對邊的比值，θ 越大， sinθ 也越大。 

 今有光波分別以相同角度自空氣射入介質 A 與介質 B，偏折

情形如圖所示(α>β)，請以上述推導結果判斷介質 A 介質 B

的折射率大小與光在介質 A、B的速度大小，並說明理由(各 2 分) 

 

 

 

 

 

 

3.水波槽實驗裝置的起波器是綁在轉動馬達上，馬達每轉

動一圈，起波器就會振動水面一次。已知馬達每秒轉動

20 圈，實驗測得視波長為 4cm， 

 (1)請問水波波速為何？(2 分) 

 (2)請在給定的 

  圖(A)中畫出 P 點在 Y 方向位置與時間的關係圖。(3 分) 

  圖(B)中畫出波形與 X 方向位置的關係圖。(3 分) 

  務必標示縱軸、橫軸的物理量與單位、數值 
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台北市立松山高中 109 學年第一學期第二次段考高一物理答案卷 

                        班級：        姓名：            座號：     

1. 

請提出可以同時滿足、說明實驗一、實驗二、實驗三結果的論述 

 

請你寫出阿義的解釋 

 

 

 

 

 

2. 

以上述推導結果判斷介質 A、介質 B的折射率大小，並說明理由 

 

 

 

以上述推導結果判斷介質 A、介質 B的光速大小，並說明理由 

 

 

 

 

3. 

(1) 水波波速為何？ 

 

(2) 
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台北市立松山高中 109 學年第一學期第二次段考高一物理答案卷 

 

非選題 

略 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

D B D C B C C D B C 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

E  B B D B B C A E B 

21 22 23 24       

AD CD BD BDE       


