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臺北市立松山高級中學 110 學年度第一學期高三自然班群第二次期中考數學科試題卷 

班級：3 年      班   座號：         姓名：                 

範圍：翰林版高中數學選修數甲(上)第 2 單元-微分       
 
考試說明： 

A. 試題卷 2 張 4 面，答案卷 1 張 2 面，請把最終答案寫在「答案卷」上。 

B. 答案卷上請使用黑(藍)色原子筆作答，大家加油！Do your best ☺ 

 

一、 是非題（10 分） 

說明：第 1 題至第 5 題，敘述正確的打「○」，錯誤的打「×」。各題答對者，得 2 分；答錯、未作答 

者，該題以 0 分計算。 

 

1. 高斯函數 ( )  f x x= 在
3

5
x = 處可微分。 ( 高斯符號 x 表示不大於 x的最大整數 ) 

2. 若m是函數 ( )f x 的一個極小值，且M 是函數 ( )f x 的一個極大值，則M m 。 

3. 若 ( ) 0f a = ，則函數 ( )f x 在 x a= 處有極值。 

4. 若 ( ) 0f a = ，則點 ( )( ),a f a 為函數 ( )f x 圖形的反曲點。 

5. 若三次函數 ( )y f x= 的圖形有極大值點、反曲點與極小值點，則依序此三點的 x坐標成等差數列。 

 

二、 多選題（24 分） 

說明：第 6 題至第 8 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，所有選項均答對者，得 8 

      分；答錯 1 個選項者，得 5 分；答錯 2 個選項者，得 2 分；答錯多於 2 個選項或所有選項均未 

      作答者，該題以 0 分計算。 

 

6. 已知三次函數 ( ) 3 2f x ax bx cx d= + + + 的導函數 ( )f x 圖形如圖【一】所示，試選出正確的選項。 

(1) 0a   

(2) 0b   

(3) 0c    

(4) 0d   

(5) 2 3 0b ac−   。 

 

7. 設 ( ) ( )2 2f x x x= − − ，試選出正確的選項。 

(1) ( )2 0f =      

(2) ( )2f  不存在 

(3) ( )f x 在 2x = 處連續但不可微分 

(4) ( )f x 在 2x = 處連續亦可微分 

(5) ( )f x 在 2x = 處不連續亦不可微分 。 

 圖【一】 
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8. 設 ( )f x 為n次多項式函數( )n ，試選出正確的選項。 

(1) 若 ( )f x 為嚴格遞增函數，則 ( ) 0f x = 沒有實根 

(2) 若 ( ) 0f x = 有四個相異實根，則 ( ) 0f x = 的相異實根至少有三個 

(3) 若 4n = ，則 ( )f x 的圖形最多有二個反曲點 

(4) 若 5n = ，則 ( )f x 至少有一個極值點 

(5) 若 ( )f x 在 3x = 與 6x = 處有極值點，則 ( )f x 在 3x = 與 6x = 之間有反曲點 。 

 

三、 選填題（50 分） 

說明：第 9 題至第 16 題，每小題 5 分；該小題須全部答對才給分，答錯不倒扣。 

☺ 選填題必須依各題的格式填答，且每一個列號只能填上「1,2,3,4,5,6,7,8,9,0, ,− 」其中一個。請仔

細閱讀下面例子。例：以本次考試第 9 題為例，答案格式為              ，若依題意計算出來的答

案是 485，則在答案卷上的「9-1 欄位」填上「4」，「9-2 欄位」填上「8」，「9-3 欄位」填上「5」，

三格皆須答對才得 5 分。 

 

9. 若函數 ( ) ( ) ( )
20 10

2 5 1f x x x= − − ，則 ( )2f  之值為               。 

 

 

 

 

 

 

10. 若函數 ( )
2

3

3 1

x
f x

x x
=

+ +
，則 ( )0f  之值為      。 

 

 

 

 

11. 設函數 ( )
3

2

 ,  1

 ,  1

x x x
f x

ax b x

 + 
= 

+ 

，若 ( )f x 在 1x = 處可微分，則a b 之值為      。 

 

 

 

 

9-1 9-2 

 

9-1 9-3 9-2 

9-3 

10-1 

11-1 
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12. 函數 ( ) 12 6 3f x x x x= + − + 在 1x = − 附近的一次近似為 y =               x −          。 

 ( 備註：一次近似又稱一次估計 ) 

 

 

 

 

 

13. 若多項式函數 ( )f x 除以( )
2

1x − 的餘式為4x，則 

(A) ( ) ( )1 1f f + 之值為      。  

(B) 
( ) ( )2

21

1
lim

1x

f x f

x→

−

−
之值為      。  

(C) 
( ) ( )2 2

21

1
lim

1x

x f f x

x→

−

−
之值為      。  

 

 

 

14. 設P點在拋物線
2y x= 上移動，若P點與點 ( )3,0A 最近的距離為 s ，則 s之值為       。 

 

 

 

 

 

 

 

15. 若三次多項式函數 ( ) 3 2 4 7f x x kx kx= + − − 沒有極值，且其圖形之反曲點的坐標為格子點，則k 可 

 能的值之總和為               。( 備註：格子點表示該點的 ,x y坐標皆為整數 ) 

 

 

 

 

 

 

12-1 12-5 12-2 12-3 12-4 

15-1 15-2 15-3 

13-2 

13-3 

13-1 

14-1 
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16. 設 ( )f x 為三次多項式函數，已知
( )

1
lim 3

1x

f x

x→
= −

−
，且 ( )f x 在 2x = 處有極值。若過 ( )f x 圖形上一 

 點 ( )( )1, 1f− − 的切線方程式為9 7 0x y− + = ，則 ( )5f 之值為          。 

 

 

 

 

 

 

 

四、 混合題（16 分） 

說明：本部分共有 1 題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作答。「計算題」請由左 

   而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。 

 

17. 魔法森林世界中，「魔法 Q 彈棒」與「Q 彈棒」皆由「QQ 彈」變形得來。這 QQ 彈原始狀態是一個 

 底圓半徑為15公分、高為60公分的圓柱體，它在變形時永遠保持為圓柱體。變形時底圓半徑會以每 

 秒1公分的等速率縮短，而高以每秒10公分的等速率增長。已知 QQ 彈的底圓半徑只能從15公分縮 

 到5公分為止，且 QQ 彈在開始變形t秒後的體積為 ( )V t 。 

 當QQ 彈體積變為最大時為「Q 彈棒」，而QQ 彈體積變為最小時為「魔法Q 彈棒」。 

 試回答下列問題。 

 

(A)  若 QQ 彈在開始變形 t秒後的體積為 ( ) ( ) ( )
2

15 60  ,  0 10V t at bt t= − +   ， 

  則實數a之值為         ，實數b之值為         。（填充題，每格 2 分，共 4 分） 
 

(B) 「QQ 彈」在 5t = 的體積瞬時變化率為下列哪一選項。（單選題，4 分） 

  (1) 每秒減少990立方公分  (2) 每秒增加990立方公分  (3) 每秒減少1110 立方公分 

  (4) 每秒增加1110 立方公分 (5) 每秒減少1200 立方公分   (6) 每秒增加1200 立方公分 。 
 

(C)  承第 17(A)題，「Q 彈棒」與「魔法 Q 彈棒」的體積相差              立方公分。 

（計算題，8 分，需寫出完整計算過程） 

 

 

 

---第二次期中考試題結束--- 

16-1 16-2 
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臺北市立松山高級中學 110 學年度第一學期高三自然班群第二次期中考數學科答案卷 

班級：3 年      班   座號：         姓名：                            得分： 

範圍：翰林版高中數學選修數甲(上)第 2 單元-微分 
 

考試說明： 

A. 試題卷 2 張 4 面，答案卷 1 張 2 面，請把最終答案寫在「答案卷」上。 

B. 答案卷上請使用黑(藍)色原子筆作答，大家加油！Do your best ☺ 

 

一、 是非題（10 分）說明：第 1 題至第 5 題，敘述正確的打「○」，錯誤的打「×」。各題答對者，得

2 分；答錯、未作答者，該題以 0 分計算。 
 

題號 1 2 3 4 5 

答案      

 
二、 多選題（24 分）說明：第 6 題至第 8 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，所有

選項均答對者，得 8 分；答錯 1 個選項者，得 5 分；答錯 2 個選項者，得 2 分；答錯多於 2 個選

項或所有選項均未作答者，該題以 0 分計算。 
 

題號 6 7 8 

答案    

 

三、 選填題（50 分）說明：第 9 題至第 16 題，每小題 5 分；該小題須全部答對才給分，答錯不倒扣。 

請詳閱試題卷上之選填題的作答方式，並留意欄位編號。 
 

欄位 9-1 9-2 9-3 

答案    

欄位 10-1 

答案  

欄位 11-1 

答案  

欄位 12-1 12-2 12-3 12-4 12-5 

答案      

欄位 13-1 

答案  

欄位 13-2 

答案  

欄位 13-3 

答案  

欄位 14-1 

答案  

欄位 15-1 15-2 15-3 

答案    

欄位 16-1 16-2 

答案    

背面尚有第四大題「混 

合題」作答區，記得翻

面作答 (ﾉ◕ヮ◕)ﾉ*:･ﾟ✧ 
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四、 混合題（16 分）說明：本部分共有 1 題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作

答。「計算題」請由左而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。 
 

題號 作答區 

17(A) 填充題（每格 2 分，共 4 分） 實數a之值為         ，實數b之值為         。 

17(B) 單選題（4 分）：         。 

17(C) 計算題（8 分，需寫出完整計算過程） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

交卷前，請再次確認班級、座號、姓名及答案是否填入正確位置   

預祝考試順利 ლ(∘◕‵ƹ′◕ლ) 

 

給即將參加 111 學測的同學們          

高中的最後階段，盡自己最大的能力，向著目標直跑，堅持到最後一刻。你是最棒的 Do your best ☺ 
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臺北市立松山高級中學 110 學年度第一學期高三自然班群第二次期中考數學科簡答 

班級：3 年      班   座號：         姓名：                            得分： 

範圍：翰林版高中數學選修數甲(上)第 2 單元-微分 
 

考試說明： 

A. 試題卷 2 張 4 面，答案卷 1 張 2 面，請把最終答案寫在「答案卷」上。 

B. 答案卷上請使用黑(藍)色原子筆作答，大家加油！Do your best ☺ 

 

一、 是非題（10 分）說明：第 1 題至第 5 題，敘述正確的打「○」，錯誤的打「×」。各題答對者，得

2 分；答錯、未作答者，該題以 0 分計算。 
 

題號 1 2 3 4 5 

答案 ○ × × × ○ 

 
二、 多選題（24 分）說明：第 6 題至第 8 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，所有

選項均答對者，得 8 分；答錯 1 個選項者，得 5 分；答錯 2 個選項者，得 2 分；答錯多於 2 個選

項或所有選項均未作答者，該題以 0 分計算。 
 

題號 6 7 8 

答案 (1)(2)(3)(5) (1)(4) (2)(3)(5) 
 

三、 選填題（50 分）說明：第 9 題至第 16 題，每小題 5 分；該小題須全部答對才給分，答錯不倒扣。 

請詳閱試題卷上之選填題的作答方式，並留意欄位編號。 
 

欄位 9-1 9-2 9-3 

答案 – 3  0 

欄位 10-1 

答案 3 

欄位 11-1 

答案 0 

欄位 12-1 12-2 12-3 12-4 12-5 

答案 – 1 9 1 3 

欄位 13-1 

答案 8 

欄位 13-2 

答案 4 
欄位 13-3 

答案 0 

欄位 14-1 

答案 5 

欄位 15-1 15-2 15-3 

答案 – 3  0 

欄位 16-1 16-2 

答案 5 2  

背面尚有第四大題「混 

合題」作答區，記得翻

面作答 (ﾉ◕ヮ◕)ﾉ*:･ﾟ✧ 
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四、 混合題（16 分）說明：本部分共有 1 題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作

答。「計算題」請由左而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。 
 

題號 作答區 

17(A) 填充題（每格 2 分，共 4 分） 實數a之值為 1，實數b之值為 10。 

17(B) 單選題（4 分）：(5)。 

17(C) 計算題（8 分，需寫出完整計算過程） 
 

由第 17(A)題可知，QQ 彈在開始變形t秒後( )0 10t  的體積為 

( ) ( ) ( )

( )( )

2

2

15 60 10

       10 30 225 6

V t t t

t t t





= − +

= − + +
    

( )3 2       10 24 45 1350t t t= − + +  …… ( 2 分 )  

( )V t ( ) ( ) ( )( )2 210 3 48 45 30 16 15 30 1 15t t t t t t  = − + = − + = − −   

( ) 0V t = 的根為 1t = 或 15t =  (不合，因為0 10t  ) …… ( 1 分 ) 
 

t  0 1t   1t =  1 10t   

( )V t  + 0  – 

( )V t  ↗ 13720  ↘ 
 

由上表及極值的一階檢定法可知： ( )V t 在0 10t  中只有一個極大值，所以 QQ

彈體積有最大值為 ( )1 13720V = 立方公分。…… ( 最大值：2 分 ) 

由函數的增減性可看出，體積最小時只可能發生在端點 0t = 或 10t = 。 

因為 ( )0 13500V = 立方公分， ( )10 4000V = 立方公分， 

所以 QQ 彈體積有最小值為 ( )10 4000V = 立方公分。…… ( 最小值：2 分 ) 

故所求為 ( ) ( )1 10 13720 4000 9720V V   − = − = 立方公分。…… ( 1 分 ) 
 
 
 
 
 

 

交卷前，請再次確認班級、座號、姓名及答案是否填入正確位置   

預祝考試順利 ლ(∘◕‵ƹ′◕ლ) 

 

給即將參加 111 學測的同學們          

高中的最後階段，盡自己最大的能力，向著目標直跑，堅持到最後一刻。你是最棒的 Do your best ☺ 


